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Beschreibung 

Elektromechanisches Schaltgerat 

Die Erfindung betrifft ein elektromechanisches Schaltgerat, 
insbesondere ein elektromagnetisches Schaltgerat, mit min- 
destens zwei jeweils mit einem Festkontakt zusammenwirkenden 
beweglichen Kontaktelementen, welche in benachbarten Berei- 
chen eines in mehrere Bereiche unterteilten Gehauses angeord- 
net sind. 

Ein elektromagnetisches Schaltgerat mit einem geteilten Ge- 
hause, in dessen Teilbereichen jeweils eine Strombahn schalt- 
bar ist, ist beispielsweise aus der DE 32 42 062 C2 bekannt. 
In dem eine erste Kontaktstelle aufweisenden ersten Teil des 
Gehauses sind ein elektromagnetischer Ausloser sowie ein 
thermischer Ausloser angeordnet. Im zweiten Teil des Gehauses 
sind eine zweite Kontaktstelle und ein weiterer elektromagne- 
tischer Ausloser angeordnet. Zusatzlich befindet sich in je- 
dem Teil des Gehauses eine Lichtbogenloschkammer . Die Schalt- 
mechanismen in beiden Teilen des Gehauses sind gekoppelt. Ein 
thermischer, d.h. verzogert ansprechender Ausloser im zweiten 
Gehauseteil ist nicht vorgesehen. 

Wahrend die Teiluxigsebene zwischen den beiden ..Gehauseberei- 
chen bei dem aus der DE 32 42 062 C2 bekannten Schaltgerat 
parallel zu einer Bef estigungsseite des Gehauses verlauft, 
kann eine solche Teilungsebene innerhalb eines Gehauses eines 
Schaltgerates in anderen Ausftihrungsformen beispielsweise 
auch senkrecht zur Befestigungsebene verlaufen. In jedem Fall 
ergeben sich im Gehause, sofern der Einbau einer gr5fieren An- 
zahl einzelner Komponenten im Vergleich zu einem Schaltgerat 
mit einem ungeteilten Gehause entsprechender Grofie vorgesehen 
ist, beengte Einbauverhaltnisse, die typischerweise die Ver- 
wendung relativ aufwandig zu fertigender und/oder zu montie- 
render Spezialkomponenten, beispielsweise Spulen mit hicht 
runden Querschnitten, bedingen. 
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein elektromechani- 
sches, insbesondere elektromagnetisches Schaltgerat mit min- 
destens zwei Bewegkontakten sowie mit diesen zusammenwirken- 
den Festkontakten anzugeben, welches bei rationeller Bauweis* 
ein besonders kompaktes, in mehrere Bereiche unterteiltes Ge- 
hause aufweist. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemafl gelost durch ein elektro- 
mechani sches Schaltgerat mit. den Merkmalen des Anspruches 1. 
Dabei sind jeweils zwei Bewegkontakte sowie mit diesen zusam- 
menwirkende Festkontakte in einem Gehause angeordnet, das im 
Wesentlichen langs einer gedachten Teilungsflache geteilt 
ist, die senkrecht auf einer Bef estigungsseite des Gehauses 
steht. Im Gegensatz zu herkommlichen mehrteiligen Gehausen 
weist die Teilungsflache jedoch innerhalb des Gehauses , vor- 
zugsweise etwa mittig im Gehause, einen seitlichen Versatz 
auf, so dass jeder der beiden Teile des Gehauses einen brei- 
teren und einen daran anschliefienden schmaleren Bereich auf- 
weist. Dem schmalen Bereich des ersten Gehauseteils ist dabei 
der breite Bereich des zweiten Gehauseteils benachbart und 
umgekehrt . 

Die Einbaulage der beiden Schaltungsanordnungen aus jeweils 
einem Bewegkontakt und einem Festkontakt im Gehause ist durch 
die Betatigungsrichtung des jeweiligen Bewegkontaktes, in 
welcher dieser wahrend des Schaltvor gangs auf den zugeordne- 
ten Festkontakt beziehungsweise die Festkontakte trifft, cha- 
rakterisierbar . Vorzugsweise sind die Betatigungsrichtungen 
der Bewegkontakte einander entgegengerichtet . Hierdurch sind 
im Gehause in besonders raumsparender Weise Schaltungsanord- 
nungen anordenbar, welche in sich keine durchg&ngig einheit- 
liche Breite aufweisen, sondern beispielsweise in einem an 
den Festkontakt angrenzenden Bereich schmaler als in einem an 
den Bewegkontakt angrenzenden Bereich sind. Unter entgegenge- 
setzten Betatigungsrichtungen der Bewegkontakte werden nicht 
ausschliefilich Falle verstanden, in denen der zwischen den 
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Betatigungsrichtungen gebildete Winkel exakt 180° betragt, 
sondern ebenso Falle in denen der Winkel einen beliebigen an 
deren Wert von mehr als 90° hat. Alternativ sind jedoch auch 
Ausftihrungsformen realisierbar, in denen die Betatigungsrich 
tungen der Bewegkontakte zumindest annahernd gleichgerichtet 
sind. 

Besonders geeignet ist der Aufbau des Gehauses fiir ein 
Schaltgerat, welches zwei unverzogert ansprechende, insbe- 
sondere elektromagnetische Ausloser, sowie zwei verzogert an- 
sprechende, insbesondere thermische Ausloser beinhaltet. Be- 
vorzugt wird ein solche Schaltgerat als Leitungsschutzschal- 
ter eingesetzt. 

Damit ist in dieser bevorzugten Ausftihrungsform ein elektro- 
mechanisches Schaltgerat mit zwei unverzogert ansprechenden 
Auslosern und zwei verzogert ansprechenden Ausloser, mit ei- 
nem Gehause mit einer Bef estigungsseite und senkrecht zu die- 
ser angeordneten Gehauselangsseiten und Gehausequerseiten ge- 
geben, wobei in einem an die erste Gehauselangsseite grenzen- 
den ersten Gehausebereich der erste unverzogert ansprechende 
Ausloser der ersten Gehausequerseite und der erste verzogert 
ansprechende Ausloser der zweiten Gehausequerseite zugewandt 
ist, und in einem an die zweite Gehauselangsseite grenzenden 
zweiten Gehausebereich der zweite verzogert ansprechende Aus- 
loser der ersten Gehausequerseite und der zweite unverzogert 
ansprechende AuslSser der zweiten Gehausequerseite zugewandt 
ist. 

Typischerweise ist die minimale Breite eines Leitungsschutz- 
schalters bestimmt durch die Abmessungen des elektromagneti- 
schen Auslosers sowie gegebenenfalls einer Lichtbogenlosch- 
kammer. Urn mehrere elektromagnetische Ausloser innerhalb ei- 
nes- genormten Gehauses eines Reiheneinbaugerates, insbeson- 
dere mit einer Breite von 18 mm, unterzubringen, werden nach 
dem Stand der Technik teilweise Spulen mit von der Kreisform 
abweichendem Querschnitt verwendet. Die Herstellung solcher 
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Spulen, insbesondere mit langgestrecktem, nahezu rechteckigem 
Querschnitt, ist jedoch im Vergleich zur Herstellung von Spu- 
len mit kreisrundem Querschnitt relativ aufwandig. Zudem sind 
Spulen mit kreisrundem Querschnitt hinsichtlich ihrer Ener- 
5 gieeffizienz in der Regel von Vorteil. Die erf indungsgemaUe 
Anordnung der Ausloser im Schaltgerat ermoglicht auf einfache 
Weise die Verwendung von mit herkommlichen runden Spulen her- 
gestellten Auslosern, welche jeweils eine Breite von mindes- 
tens, bevorzugt mehr als der Halfte der Gesamtbreite des Ge- 
10 hauses haben. Entsprechendes gilt auch fur die jeder Kontakt- 
stelle zugeordneten Lichtbogenloschkammern. 

Ein besonders kompakter Aufbau des Gehauses ist vorteilhaf- 
terweise dadurch erreichbar, dass die Betatigungsrichtungen 

15 von in den Spulen der Ausloser gefuhrten Schlagstoiieln einan- 
der entgegengerichtet sind. Die Betatigungsrichtungen der 
Schlagst5iiel sind hierbei mit den Betatigungsrichtungen der 
zugeordneten Bewegkontakte bevorzugt zumindest annahernd i- 
dentisch, Auf diese Weise ist es moglich, dass im Gehause je- 

20 weils einer Spule eines Auslosers der im Vergleich hierzu 

sehr schmale Stofiel des jeweils anderen Auslosers benachbart 
ist. Im Vergleich zu den elektromagnetischen Auslosern weisen 
auch die bevorzugt als Bimetallausloser ausgebildeten verzo- 
gerten Ausloser eine relativ geringe Breite auf. 

25 

Relativ zu einer normal zur Gehausebef estigungsseite angeord- 
neten Achse ist die Schaltanordnung aus zweitem unverzogert 
und zweitem verzogert ansprechenden Ausloser relativ zur 
Schaltanordnung aus erstem unverzogert und erstem verzogert 

30 ansprechenden Ausloser innerhalb des Gehauses im Wesentlichen 
um 180° verdreht. Der Vorteil dieser verschrankten oder ge- 
gengleichen Anordnung der einzelnen Ausloser im Gehause liegt 
insbesondere darin, auch wenn nicht jede der beiden Schaltan- 
ordnungen sowohl einen unverzogert als auch einen verzogert 

35 ansprechenden Ausloser umfasst, dass die einzelnen W^rme er- 
zeugenden Bauteile, insbesondere Spulen und Bimetallelemente, 
gleichmafiig uber das insgesamt kompakte Gehause verteilt 
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sind. Des Weiteren tritt durch die kurzen Strompfade im 
Schaltgerat nur eine geringe Erwarmung auf . 

Mehrere Ausftihrungsbeispiele der Erfindung werden nachfolgend 
anhand einer Zeichnung naher erlautert. Hierin zeigen: 

FIG la und b in symbolisierten Schnittdarstellungen ein e- 
lektromechanisches Schaltgerat mit zwei entge- 
gengesetzt betatigbaren Bewegkontakten, 

FIG 2a und b in schematischer Darstellung jeweils die Auf- 
teilung eines Schaltgerates in mehrere Gehau- 
sebereiche, 

FIG 3a und b in stark vereinf achten Schnittdarstellungen 
ein Schaltgerat mit langsgeteiltem Gehause, 

FIG 4a und b in perspektivischer unvollstandiger Darstel- 
lung einen Leitungsschutzschalter als elektro- 
mechanisches Schaltgerat mit einer Gehause- 
schale bzw. einem angedeuteten Gehause, 

FIG 5 in einer perspektivischen Darstellung einen 

Teil des Schaltgerates nach FIG 4a und 4b, 

FIG 6a und b jeweils eine Schnittdarstellung des Schaltge- 
rates nach den FIG 4a und 4b. 

Einander entsprechende oder gleich wirkende Teile sind in al- 
ien Figuren mit den gleichen Bezugszeichen versehen. 

Die FIG la und lb zeigen symbolisch im Langs- bzw. Quer- 
schnitt ein elektromechanisches Schaltgerat 1 als Reihenein- 
baugerat, in welchem zwei Strompfade schaltbar sind. Das 
Schaltgerat 1 weist hierzu ein Gehause 8 auf, welches in ei- 
nen ersten Gehausebereich 18 und einen zweiten Gehausebereich 
19 langsgeteilt ist. In jedem der Gehausebereiche 18,19 be- 
findet sich zur Schaltung jeweils eines Strompfades jeweils 
ein bewegliches Kontaktelement 33,34 und ein mit diesem zu- 
sammenwirkender Festkontakt 35,36. Der in dem ersten Gehause- 
bereich 18 angeordnete erste Bewegkontakt 33 ist einer Beta- 
tigungsrichtung Rl in Richtung des zugeordneten ersten Fest- 
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kontaktes 35 bewegbar, wahrend der zweite Bewegkontakt 34 im 
zweiten Gehausebereich 19 in entgegengesetzter Betatigungs- 
richtung R2 zum SchlieBen des entsprechenden Strompfades auf 
den zweiten Festkontakt 36 zu bewegbar ist. Die Bewegkontakte 
33,34 sind beispielsweise manuell und oder elektromagnetisch 
betatigbar. Hinsichtlich weiterer moglicher Details des 
Schaltgerates 1 wird auf die Beschreibung zu den FIG 4a bis 
6b verwiesen. 

Die FIG 2a und 2b zeigen verschiedene Varianten der Quer- 
schnittsgestaltung eines Schaltgerates 1. Im Ausftihrungsbei- 
spiel nach FIG 2a sind die beiden Gehausebereiche 18,19 iden- 
tisch geformt, jedoch urn eine geometrische Hochachse A im Ge- 
hause 8 gespiegelt. Die Breite B des GehSuses 8 betragt 18 
mm, auch als eine Teilungseinheit (TE) bezeichnet. Das Ge- 
hause 8 nach FIG 2b weist dagegen eine Breite B von zwei Tei- 
lungseinheiten (TE) auf. In diesem Fall sind die einzelnen 
Gehausebereiche 18,19 jeweils zweifach im Gehause 8 vorhan- 
den. Die Form eines Gehausebereichs 19 ist jeweils durch Dre- 
hung eines benachbarten Gehausebereichs 18 urn 180° erzeugt. 

In den FIG 3a und 3b ist symbolisch ein Leitungsschutzschal- 
ter als Schaltgerat 1 dargestellt. Innerhalb der Gehausebe- 
reiche 18,19 ist jeweils ein unverzogerter Ausloser 2,3 und 
ein verzogerter Ausloser 4,5 angeordnet. Zwischen diesen ist 
ein Vorkammerbereich 37 angedeutet. Des Weiteren befindet 
sich in jedem Gehausebereich 18,19 eine Lichtbogenloschkam- 
mer 6,7. Der Aufbau und die Funktion der spiegelsymmetrisch 
angeordneten Schaltanordnungen mit jeweils einem unverzoger- 
ten Ausldser 2,3 und einem verzogerten Ausloser 4,5 sind i- 
dentisch. Das Schaltgerat 1 mit diesem Aufbau wird auch als 
1+1-Gerat bezeichnet. Die Kontaktpaare mit jeweils einem Be- 
wegkontakt 33,34 und einem Festkontakt 35,36 sind in FIG 3a 
und 3b nicht dargestellt. 

Die Schaltanordnungen in den Gehausebereichen 18,19 sind 
nicht notwendigerweise identisch. Ist in einem der Gehause- 
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bereiche 18,19 beispielsweise lediglich ein Kontaktpaar, je- 
doch weder ein verzogerter oder unverzogerter Ausloser, noch 
ein Loschsystem vorhanden, so wird das Schaltgerat als 1+N- 
Schalter bezeichnet. Die genannten Komponenten, namlich ein 
5 unverzogerter Ausloser 2,3, ein verzogerter Ausloser 4,5, ei- 
ne Lichtbogenloschkammer 6,7, sowie ein Kontaktpaar aus einem 
Bewegkontakt 33,34 und einem Festkontakt 35,36 in einem der 
Gehausebereiche 18,19, und lediglich ein Kontaktpaar im ande- 
ren Gehausebereich 18,19, sind beispielsweise auch in einem 
10 sogenannten LS+HS-Schalter, das heifit einer Kombination aus 
Leitungsschutzschalter und Hilf sstromschalter, beinhaltet. 

1st in beiden Gehausebereichen 18,19 ausschliefilich jeweils 
ein Kontaktpaar, jedoch keine der vorgenannten weiteren Kom- 

15 ponenten vorhanden, so handelt es sich urn einen sogenannten 
EBS-Schalter (Einbauschalter) . Des Weiteren besteht bei- 
spielsweise die Moglichkeit, die Komponenten eines Leitungs- 
schutzschalters 1 innerhalb eines der Gehausebereiche 18,19, 
wie in FIG 3b dargestellt, mit lediglich einem Kontaktpaar 

20 und einem verzogerten Ausloser 4,5 im zweiten Gehausebereich 
18,19 zu kombinieren, d.h. in einem der Gehausebereiche 18,19 
keinen unverzogerten Ausloser und kein Loschsystem vorzuse- 
hen. Wei t ere Kombinationen innerhalb eines Schaltgerates 1 
sind je nach spezifischen Anforderungen ebenso realisierbar . 

25 

Die Figuren 4a bis 6b zeigen in detaillierterer Darstellung 
ein Aus fuhrungsbei spiel eines Leitungsschutzschalters 1 als 
elektromechanisches Schaltgerat mit jeweils zwei elektromag- 
netischen Auslosern 2,3, thermischen Ausl5sern 4,5 und Licht- 

30 bogenloschkammern 6,7. Ein mit den Auslosern 2,3,4,5 zusam- 
menwirkender Schaltmechanismus ist der Obersichtlichkeit hal- 
ber nicht dargestellt. Ein Gehause 8 des Schaltgerates 1 ist 
zusammengesetzt aus zwei Gehausehalften 9,10 und weist eine 
Breite B auf. Das Gehause 8 weist an einer Bef estigungsseite 

35 11 eine Aussparung 12 auf, an der es in an sich bekannter 
Weise an einer auch als Hutschiene bezeichneten Tragschiene 
befestigbar ist. Die senkirecht zur Bef estigungsseite 11 ange- 
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ordneten Geh&useseiten werden bezeichnet als Gehausequersei- 
ten 13,14 und Gehauselangsseiten 15,16. Von den Gehausequer- 
seiten 13,14 aus sind jeweils zwei Klemmen 17 zuganglich. So- 
mit existieren zwei Strombahnen jeweils von einer Klemme 17 
der ersten Gehausequerseite 13 zu einer Klemme 17 der zweiten ■ 
Gehausequerseite 14. Die Strombahnen fiihren durch jeweils ei- 
nen Gehausebereich 18,19, welcher an die erste Gehauselangs- 
seite 15 bzw. die zweite Gehauselangsseite 16 grenzt. Jeder 
der Gehausebereiche 18,19 weist jeweils einen breiten Gehau- 
seteilbereich 20,21 und einen schmalen Gehauseteilbereich 22, 
23 auf, wobei der breite Gehauseteilbereich 20 des ersten Ge- 
hausebereiches 18 an den schmalen Gehausebereich 23 des zwei- 
ten Gehausebereichs 19 und der breite Gehauseteilbereich 21 
des zweiten Gehausebereichs 19 an den schmalen Gehauseteilbe- 
reich 22 des ersten Gehausebereiches 18 grenzt. Zwischen den 
Gehausebereichen 18,19 ist eine Trennwand 24 erkennbar, wel- 
che einen Schragbereich 25 aufweist, der den Obergang von den 
breiten Gehauseteilbereichen 20,21 zu den schmalen Gehause- 
teilbereichen 22,23 festlegt. 

In den breiten Gehauseteilbereichen 20,21 befinden sich je- 
weils zwischen dem elektromagnetischen oder unverzogerten 
Ausloser 2,3 und der Bef estigungsseite 11 eine Anzahl Deion- 
bleche 2 6 jeweils einer Lichtbogenloschkammer 6,7. 

Mittig durch den Schragbereich 25 der Trennwand 24 verlauft 
eine gedachte Hochachse A, welche normal zur Bef estigungs- 
seite 11 angeordnet ist und eine gegebenenfalls vorhandene 
Tragschiene etwa mittig schneidet. Die elektromagnetischen 
Ausloser 2,3 sowie die thermischen oder verzogerten Ausloser 
4,5 und die Lichtbogenloschkammern 6,7 sind jeweils zumindest 
annahernd symmetrisch zur Hochachse A angeordnet. Gleiches 
gilt fur jeweils zwischen einem elektromagnetischen Ausloser 
2,3 und einem zugehorigen thermischen Auslosers 4,5 an- 
geordnete, nicht dargestellte Kontaktstiicke, insbesondere Be- 
wegkontakte. Die elektromagnetischen Ausloser 2,3 weisen je- 
weils eine Spule 29,30 auf, innerhalb derer ein Schlag- 
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stoflel 31,32 gefiihrt ist, dessen Betatigungsrichtung mit Rl 
bzw. R2 angegeben ist. Jeder Stofiel 31,32 ist teilweise der 
Spule 30,29 des jeweils anderen elektromagnetischen Auslo- 
sers 3,2 benachbart und zur Betatigung eines nicht darge- 
• stellten Verklinkungsmechanismus vorgesehen, mit welchem auch 
die thermischen Ausloser 4,5 zusammenwirken. 

Jede der Spulen 29,30 weist eine Breite b auf, welche auch 
der Breite des jeweiligen elektromagnetischen Auslosers 2,3 
insgesamt entspricht und, wie insbesondere aus den FIG 3a 
und 3b ersichtlich ist, grower ist als die Halfte der Breite 
B des Gehauses 8. Die Breite B betragt vorzugsweise 18 mm, 
bei genormten Reiheneinbaugeraten auch als Teilungseinheit 
bezeichnet. Innerhalb dieser Teilungseinheit konnen im 
Schaltgerat 1 beispielsweise ein Phasenleiter und ein Neu- 
tralleiter oder zwei Phasenleiter geschaltet werden. Durch 
die annahernd gleichmafiige Verteilung Warme entwickelnder 
Bauteile, insbesondere der Ausloser 2,3,4,5 innerhalb des Ge- 
hauses 8 ist trotz dessen kompakten Aufbaus ein hohes Schalt- 
vermogen gewahrleistet . Ebenso ist der Raum fttr die Lichtbo- 
genloschkainmer 6,7 sehr gut ausgenutzt. Des Weiteren findet 
keine gegenseitige magnetische Beeinf lussung der Spulen 29, 
30 statt, welche im Vergleich zu nebeneinander angeordneten 
Spulen relativ weit voneinander beabstandet sind. Die Spulen 
29,30 sind rationell mit Runddraht gefertigt. 
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Patentanspriiche 

1. Elektromechanisches Schaltgerat mit zwei beweglichen Kon- 
taktelementen (33,34), welche mit jeweils einem Festkontakt 
(35,36) zusammenwirken, mit einem eine Bef estigungsseite (11) 
aufweisenden Gehause (8) einer Breite (B), welches in Drauf- 
sicht auf die Bef estigungsseite (11) in zwei jeweils an eine 
Gehauselangsseite (15,16) grenzende Gehausebereiche (18,19) 
aufgeteilt ist, in welchen sich jeweils eines der beweglichen 
Kontaktelemente (33,34) sowie der zugehorige Festkontakt 
(35,36) befinden, 

dadurch gekennzeichnet, dass jeder Ge- 
hausebereich (18,19) einen schmalen Gehauseteilbereich (22, 
23) und einen an diesen angrenzenden breiten Gehauseteilbe- 
reich (20,21) aufweist, wobei der breite Gehauseteilbereich 
(20) des ersten Gehausebereiches (18) dem schmalen Gehause- 
teilbereich (23) des zweiten Gehausebereichs (19) und der 
schmale Gehauseteilbereich (22) des ersten Gehausebereiches 
(18) dem breiten Gehauseteilbereich (21) des zweiten Gehause- 
bereichs (19) benachbart ist. 

2. .Schaltgerat nach Ansp'ruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Betati- 
gungsrichtungen (R1,R2) der beweglichen Kontaktelemente (33, 
34) einander entgegengerichtet sind. 

3. Schaltgerat nach Anspruch 1 oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, dass zumindest 
ein Gehausebereich (18,19) einen unverzdgert ansprechenden 
Ausloser (2,3) beinhaltet. 

4. Schaltgerat nach Anspruch 3, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Breite 
(b) des unverzdgert ansprechenden Auslosers (2,3) mindestens 
so grofi ist wie die Halfte der Breite (B) des Gehauses. 
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5. Schaltgerat nach Anspruch 3 oder 4, 

dadurch gekennzeichnet, dass der unver- 
zogert ansprechende Ausloser (2,3) eine Spule (29,30) mit 
rundem Querschnitt aufweist. 

6. Schaltgerat nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, dass zumindest 
ein Gehausebereich (18,19) einen verzogert ansprechenden Aus- 
loser (4,5) beinhaltet. 

7. Schaltgerat nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, dass dieses mehr 
als zwei Gehausebereiche (18,19) aufweist . 

8. Schaltgerat nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Gehau- 
sebereiche (18,19) unterschiedliche Schaltanordnungen bein- 
halten. 
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FIG 1b 
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FIG 2b 
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FIG 3a 



FIG 3b 
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